Zellulare Netze mit dezentralen
Erneuerbaren Energien

Eberhard Waffenschmidt
Nov. 2015

CI m Cologne Instltute for
Renewable Energy

TH Koln



Blackout

4 r._»— - - " — - : ‘ b e e “taY SIS
CI m Cologne Institute for * Arts
Renewable Energy 2 TH KéIn



Zellulares Netz
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Stromnetz mit dezentraler Einspeisung
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Zellulare Netze
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Autarke Zelle
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Virtuelle Masse

CI m Cologne Instltute for ‘
Renewable Energy TH Koln



Rotierende Massen
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Momentanregelung mit PV-Wechselrichter

Zwischenkreiskondensatoren als Puffer:

PV MPP DC link Mains  Power
panel tracker capacitor inverter  grid
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Netzfrequenz und Leistungsfluss
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(NurGeringer Prozentsatz der Nennleistung notwendig

Eberhard Waffenschmidt, "Momentanreserve durch PV-Anlagen”,
ECPE CIuster—Seminar "Netzbetrieb bei hohem Anteil an Leistungselektronik”, Wirzburg, 8. — 9. Juli;2015.
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Mix bel der Einspeisung
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Kombination von Solar und Wind
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Kombination von Solar und Wind
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I:> Haufigere Verfigbarkeit und ~10x weniger Speicher durch Kombination

E. Waffenschmidt, D. Reinartz, "The optimal combination of energy storages, photovoltaic systems and wind turbines at local level",
9th International Renewable Energy Storage Conference (IRES 2015), Dusseldorf, Germany, 9.-11.March 2015.
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Lastmanagement
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Lastmanagement
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Lastverschiebung fur einzelne Gerate
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Fazit

Zellulare Netze...

m ...zeigen schon jetzt Losungen fur die

Probleme von morgen, z.B.

e Momentanregelung
e Kombination von Wind, Solar und Speicher
e Lastmanagement

®m ...erhdhen die Robustheit von Stromnetzen
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Kontakt und weitere Info

Prof. Dr. Eberhard Waffenschmidt
Elektrische Netze |
CIRE - Cologne Institute for Renewable Energy
Technische Hochschule Kéln
Betzdorferstral3e 2, Raum ZO 9-19
50679 Kdln,

Tel. +49 221 8275 2020 __
eberhard.waffenschmidt@th-koeln.de y B\
https://www.fh-koeln.de/personen/eberhard.waffenschmidt/

Weitere Info:
http://www.100pro-erneuerbare.com/netze/

Diese Arbeit entstand zum Teil im Rahmen des vom BMWi gefdrderten
Verbundprojektes ,,PV-Diesel“, Forderkennzeichen 0325752E
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