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Wie Politiker Giber Erneuerbare denken
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Zukuinftige Netzstruktur

Herausforderungen
B Dezentralitat

® Erzeugung
® \erbrauch
B Komplexitat
® Anzahl Erzeuger
® Neue Verbraucher

Anforderungen
B Modularitat

Nicht nur Stromleitungen, sondern  ® Wandlungsfahigkeit
Management einer komplexen m Resilienz
Energieverteilung ®m Finfachheit
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Zellulares Stromnetz

< B Dezentralitat
Organisation der

Netzstruktur:

® Dezentral

® Regional

< m Komplexitat
® Aufgaben aufteilen

® Eigenstandige,
kooperierende
Einheiten

® Hierarchie

® SOLARENERGIE E. Waffenschmidt Graphik: E Waffe.nschmidt
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Zellulare Struktur
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Batterie Bordesholm

B biszu 15 MWh/12.5 MW

B 7 unabhangige
Batteriestrange

B Im Normalbetrieb:
Primarregelenergiemarkt

B Im Notfall:
Batterie versorgt Inselnetz
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Primarregelbetrieb

Normaler Netzbetrieb
Borsenhandel
Zur Finanzierung

Praqualifizierte
Primarregelleistung: 10 MW

Seit Sommer 2019

Wechselrichter im
stromgeregelten Betrieb
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Inselbetrieb

B Batterie als Netzbildner,
auch fur dezentrale
Einspeiser

Wechselrichter im
spannungsgeregelten
Betrieb

Spannungs- und Frequenz-
Droop

Synchron-Kuppelschalter
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Der Schalter wird geoffnet
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Der Schalter wird geoffnet
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Inselnetzversuch
Ubergang zum Inselnetz ohne Residuallast
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Deutscher Solarpreis
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Gemeinsame Energie-Nutzung:
Quartierspeicher
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Individuelle Speicher vs. Quartierspeicher
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Quartierspeicher

B Anwendungsfall:
Batterie-Speicher in Kombination mit PV
e Speichert Uberschuss an PV-Energie
e Liefert Energie bei Dunkelheit
B Ziel:
e Autarkiegrad erhohen (nutze “griine” Energie)
e Reduziere Bedarf aus dem Stromnetz (“Graue” Energie)
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Reduktion

\

Ohne Speicher

20% —e—Quartierspeicher
10% o—-|ndividuelle Speicher
0%
0.01 0.1 1 10 100
Batteriegrof3e / Tagesenergiebedarf
21 Cile SOLARENERGIE E. Waffenschmidt

Cologne Institute for
Renewable Energy

FORDERVEREIN 2025
|

B Optimale Grolie:
e Tages-Speicher

® ca.50% GroRenreduktion
bei gleichem Autarkiegrad



Gerechtigkeit
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Kommerzielle Gerechtigkeit

B Zahle was du bekommst —
become was du zahlst

B [Individuelles Eigentum
B Beispiel: Markthalle
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Soziale Gerechtigkeit

® Jede Person bekommt,
was sie braucht

® Gemeinsames Eigentum
® Beispiele:

e Familie

* Freunde
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Vertrauenswiurdige Autoritat

B Monitoring des
Energieverbrauchs

B Einfaches Mess-System
moglich

B Nachteil:
Zusatzliche Kosten an den

Betreiber
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Zellulares Stromnetz

4
Arbeitsgruppe Unhwandlung
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Strombedarf Elektromobilitat

B Tagliche Fahrstrecke ca.
40 km

B Spezifischer
Energieverbrauch
ca. 15 kWh/100km

B Alle Autos elektrisch:

® Energiebedarf
ca. 17% des heutigen
Stromverbrauchs

® Gleichzeitige Leistung:
40Mio x 20 kW = 800 GW
Viel mehr als aktueller
Spitzenbedarf
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Verteilte Ankunft

Zufallige Ankunft

Kummulierte Leistung / kW

Zeit / h
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Belastung der Stromleitung
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Zentrale Regelung
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Zentrale Regelung
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Dezentrale Regelung
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Dezentrale Regelung
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Schwarmprinzip

T Gemeinsames Ziel durch
@:{@ Messen

= :f Kommunikation
R T =g Reagieren
T
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Umsetzung

B Aktueller Stand:

e Patent angemeldet, in
USA erteilt

® Prinzip dargestellt im
Labor

B Ndchste Schritte:

e Hersteller
® Demonstrator

e Rechtliche Fragen
klaren

e Standardisierung

Foto: Heike Fischer
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Fazit

Dezentrale Netzsteuerung

B Resilient R
bei Blackout o
B Gemeinsame Energienutzung S = -
zur Einbindung der Burger ”iﬂ
B Schwarm-Netz o =B D

um Komplexitat aufzuteilen o O -
Netzausbau reduzieren und
Energiewende beschleunigen
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Kontakt und weitere Information

Prof. Dr. Eberhard Waffenschmidt

Elektrische Netze

CIRE — Cologne Institute for Renewable Energy

TH-KO0In (Technische Hochschule Kaln)

Betzdorferstral’e 2, Raum ZO 9-19

50679 KolIn

Tel. +49 221 8275 2020
eberhard.waffenschmidt@th-koeln.de
https://www.th-koeln.de/personen/eberhard.waffenschmidt/

Weitere Info:
www.100pro-erneuerbare.com
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